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Vz(ah niektorych nizkotatranskych antimonovych lozisk
ku geologickym Struktdram

MIROSLAYV SLAVKAY

Rapports entre quelques gisements antimoniféres dans la région des Basses
Tatras et les structures géologiques

L'auteur décrit la caracteristique des deux gisements antimoniféres, qui se trouvent aux pen-
tes méridionales du massif des Basses Tatras. Ce sont les gisements Husirka et Lomnisti, ou
on a effectué les recherches géologiques. On présente la relation d'une dépendance étroite entre
les filons métalliféres et les structures de plissement aussi que les fissures formées au cours de
plissement. Sur la base de ces régularités on a examiné aussi les conditions des gisements
antimoniféres environnants (Riavka, Lom, Mistrik 3télia, Dve Vody) et on a constaté les
relations semblables entre les filons métalliféres et les structures. Les résultats abtenus peuvent

étre utilisés pour la prospection et la recherche géologique suivante des autres gisements dans
cette région.

Nerastné suroviny na juznjch svahoch Nizkych Tatier uz v d4vnej minulosti boli predmetom
zaujmu Iudi. Boli pri¢incu zakladania novych osid a obci, ktorjch obyvatelia sa venovali fazbe.
Aj obec Jasenie, v chotéri ktorej lezia popisované loziski, je znima ako banicka osada z 15.
storo€ia.

Nizke Tatry st znime vyskytom antiménovych lozisk, ktoré sa vyskytuji na
ich severnej a juznej strane. Najznimejsie z nich sii: Magurka, Dabrava, Medzi-
brod, Lom, Lomnist4, Dve vody. Okrem nich sii znime aj mensie loziska ako
Risianka, Prasoviia, Riavka, Husarka, Such4 Dolina, Latiborskid hola a pocetné
mensie vyskyty. V-predkladanej praci sa podrobnejsie zaoberam hlavne loziskami
Huséarka a Lomnista. K vysvetleniu uréitych zikonitosti musel som sa v menese;
miere zaoberat aj blizkymi loZiskami Dve Vody, Lom a Riavka.

Po obéasnej fazbe roznej intenzity, v priebehu minuljch storoéi, sa tzemie zacalo dékladnejsie
skimat az po II. svetovej vojne. Geologicky prieskum sa zameral hlavne na dve lokality na
juznych svahoch Nizkych Tatier, z ktorych nové lozisko Husarka poskytovalo nidej na moznost
vyskytu vicsich rudnych telies neporufenych starfou banickou ¢innosfou. Prieskum v prvom
Stadiu riesil priebeh Zily na povrchu, pouzitim rjh. Hibkové pokracovanie sa riesilo Sachticami,
stoliiami a dvoma vrtmi.

Inou cestou sa prieskum uberal na lozisku Lomnisti. V prvom rade sa zméahali niektoré staré
banské price na vychodnom svahu Struhira. Vo vychodnej casti loziska sa prieskum robil uz
ryhami, §toliiami a kominmi. Aj tu sa prieskum zameral len na &asti najblizsie k povrchu a ne-
rieSil zasadné otizky hlbkového i smerného pokraéovania, ako aj otazky vzfahu zrudnenia
k struktGram a spojitosti zdpadnej a v§chodnej ¢asti loziska.

Prieskumné price na loziskich viedlo viac geolégov. V rokoch 1955-—1958 to boli S. Hrui-
kovi¢, E. Lisy, 1. Kravjansky a po dvanasfroénom odstupe M. Slavkay.

Geologicki stavba tizemia
Studované loziska sa lokalizované v krystalickom jadre Nizkych Tatier, ktore

predstavujii jeden z najmohutnejsich komplexov krystalickych hornin vynéra-
jucich sa spod mladopaleozoickjch az mezozoickych hornin subtatranskych pri-
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krovov. Otazkami geologickej a tektonickej stavby sa zaoberalo viac autorov,
z ktorych treba uviest hlavne R. Kettnera, D. Andrusova, J. Koutka,
V.Zoubka aD. Kubinyho. Posledne zhrnul doterajsie vysledky V. Z o u-
b ek v ramci zostavovania prehladnej geologickej mapy CSSR M = 1: 200000
" a jej vysvetliviek.
Na stavbe krystalického jadra Nizkych Tatier sa podielaja tri tektonické jed-
notky. St to od zdpadu na vychod

a) Dumbierska podzéna fatrotatranského pdsma (M. Mdska — V. Zou bek
1960)

b) Kraklovska podzéna veporska

¢) Kralovoholskd podzéna veporska 2

Na tomto mieste treba spomentf antiklinalnu podzénu lubietovski s hronskym
synklinériom, ktoré ako samostatni tektonickd jednotka vystupuje medzi dum-
bierskou a kraklovskou podzénou az mimo nasho ziujmového tzemia a to za-
padne od Podbrezove;j.

Nasa oblast patri k dumbierskej podzéne fatrotatranského pasma, ktora tvori
zapadnt ¢ast Nizkych Tatier znamu ako mohutny horsky masiv s vrcholami
presahujiicimi vysku 2000 m. Na §, Z a | je obklopend komplexom mlad3ich
paleozoickych a mezozoickych hornin, pod ktoré sa ponéra.

Smerom na V a JV ohrani¢uje ju tektonicka linia Certovice (V. Zoubek
1956) od kraklovskej podzény, ktora je po nej presunuti na podzénu dumbier-
sku.

Geolégia vlastného loziska

Loziskové uzemie Lomnista spada do pasma krystalickych bridlic dumbierske;
podzény, kym Husarka lezi v granitoidoch a to v granite typu Prasivej, tesne
pri tektonickej linii oddelujtcej granitoidy od pasma krystalickych bridlic.

Lomnista.

Na stavbe horninového komplexu, v ktorom si umiestnené vyskyty antimono-
vych rad, sa podielaji krystalické bridlice patriace pararuldm a synkinematic-
kym migmatitom. V menSom mnoZstve vystupuji aj kvarcitické pararuly.

Synkinematické migmatity tvoria podstatni €asf Gizemia. Mézme ich rozélenit
na niekolko typov, ktoré do seba pozvolne prechadzaja a v pomerne malych
vzdialenostiach sa striedaji (v mape nemozno jednotlivé varianty vyélenif). Kym
pararuly bez zretelnej granitizacnej primesi s viac-menej zriedkavé, najrozdire-
nejsie horniny si stromatitické migmatity vystupujice prakticky na celom tzemi.
Ani tie viak nemozno jednoznaéne vyclenif, pretoZe si v nich éasté polohy
s pomerne vicsim zastdpenim metatektu (v rozmedzi 30—70 %), ktoré uz
patria stromatitickym nebulitom ba dokonca aZ nebulickym migmatitom. Menej
tasté st oftalmitické migmatity, ktorjch tlomky mézeme ndjsf v sutine na vy-
“chod a na juh od Hornej a Dolnej Anton §télne.

Horniny st zvrasnené do mikrovrds i vras mezoskopickych rozmerov a dosa-
huja &asto az desatmetrového radu. Vzhladom k dobre vyvinutej bridli¢natosti
mozno po dokladnejSom 3truktirne geologickom mapovani vykon§truovaf priesto-
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rovy priebeh horninovych pruhov a tym dosiahnut vierohodnejsie vysledky,
najma pokial ide o vztah lozisk k prostrediu a Struktiram.

Vyvinuté si vrasové aj zlomové tektonické prvky. Vyvoj vrds podmienil vznik
puklin geneticky tzko s nimi spatych. NajdolezitejSie si pukliny normélne vejé-
rovité, usporiadané v pdsme osi B, dalej bc a ac pukliny. Menej vyrazné st
pukliny diagonélne. Vynikajtico je vyvinutd bridli¢natost, ktord je zrejme totozni
s povodnou vrstevnatosfou hornin, pretoze horninové pruhy jednotlivych variet,
hlavne parartl a kremencov, prebiehaji paralelne s fiou.

V tejto praci pod pojmom pukliny rozumiem plochy mechanickej diskontinuity, na ktorych
nedoslo k vi&im pohybom. Pod pojmom trhlina rozumiem ftvar, ktory vznikol z pukliny odde-
lenim jej stien (rozovrenim), pripadne pohybom jednotlivych blokov voti sebe, ktory vsak ne-
mozno jednoznaéne preukizaf. Trhliny v tomto pripade uz inklinuja k dislokdcidm, na ktorych
je zjavny pohyb jedného bloku voéi druhému. Vejirovité pukliny vznikli pri ohybe vrasy. Casto
z nich vznikli trhliny a dislokdcie. Najvyznamnejsia z nich je puklina bc, ktord prechiadza cez
zamky vrasy. Od tejto si ostatné pukliny uklonené na obidve strany tak, ze velkost ich dklonu
so vzdialovanim sa od vrcholu vrasy klesi. Ked sa hlavné spadové priamky tychto vejarovite uspo-
riadanych puklin zbiehaji k jadru antiklinily, alebo synklinily ide o normélne vejarovité puk-
liny (vid. obr. 4).

Hydrotermalne roztoky, ktoré podmienili vznik loZiskovych telies, vyuZili prave
vyssie uvedené Struktirne prvky pre transport a ulozenie ich minerdlneho obsa-
hu. Tak vznikli pravé i lozné rudné a kremenné Zily. Pravé zily si vyvinuté
na normalne vejarovitych puklinich v pasme osi B, lozné zase paralelne s brid-
licnatosfou (pril. ¢. 1). Ako z doteraz vykonanych prac vidiet, pokial tieto Zily
vystupujii samostatne, nie st prili§ bohaté na rudny komponent. Bohaté zrudne-
nie sa obmedzuje na casti, kde dochddza ku krizovaniu pravijch a loinjch struk-
tir. Najlepsie to dokumentuje prieény geologicky rez 3—3’, kde sa najbohatsie
zrudnenie koncentruje najma v loznych Zzilach, v miestach, kde synklindlnu
¢ast pretina trhlina patriaca do pasma B osi. Uzky vzfah zrudnenia k vrasovym
struktdram potvrdzuje aj stulad medzi priebehom osi B a hydrotermilne zmene-
nych pasiem ako aj vlastnych zil. So zmenou smeru B osi sa meni aj smer hydro-
termalne zmeneného pasma. Po zisteni tak intimneho vztahu medzi §truktirami
a zrudnenim bolo nutné preverit ¢ zakonitost vzfahov, znama na lozisku Lom-
nista, plati aj pre dalsie loZiskd umiestnené v krystalickych bridliciach. Infor-
mativne som zistil priebeh osi B na loziskdch Riavka, Lom a Dve Vody. Zatial,
¢o na lozisku Riavka a Lom je priebeh B osi a zil paralelny u loziska Dve
Vody, kde stt vyvinuté dva systémy vras, nemozno priebeh rudnych Zil priradit
len k jednému systému. Vrasové $truktary sii na seba takmer kolmé a zily tiez.

Ako vidiet, vztahy na uvedenych loziskach si totoiné ako u Lomnistej, preto
ich mézeme pouzif ako jeden z vyhladavacich priznakov.

Husarka

Loziskové tzemie sa rozprestiera severnejsie od tektonického styku krystalic-
kych bridlic s granitom typu Prasiva. Samotné lozisko je umiestnené az v gra-
nitoch, ktoré st jedinou horninovou stavebnou stéiastkou (obr. & 1). Granit
je miestami pomerne silne mylonitizovany, takZe niekde pripomina uz ruly.
Vlastné lozisko je umiestnené v silne mylonitizovanych ¢astiach, pri¢om Zzily
vyvinuté na plochich zbridli¢énatenia sii mocné niekolko centimetrov az decimet-
rov o malej smernej dlzke. Tvoria ploché $oSovky kulisovite usporiadané. Pre
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nedostatok odkryvov sa nedali §tudovat bliz§ie vztahy loZiska k drobnotektonic-
kym a mezotektonickym elementom.

Morfolégia loziskovych telies

Lozisko Lomnist4. V adoli potoka Lomnistd rozdeluje sa lozisko na
dve ¢asti, na zdpadni a vychodnd. Rudné telesi tvoria loZné a pravé zily, &im
je v podstate dany aj ich generilny tvar. Skuto¢ne len generilny, lebo morfo-
légia loziskovych telies je dost komplikovani a priamo zavisld od §truktirnych
pomerov prostredia, v ktorom sa z mineralizaéngch roztokov vyzrazali mineraly
Zilnej vyplne. Pokial s viazané na vejirovité trhliny usporiadané v pasme osi
B, ich priebeh je pomerne pravidelny (hoci na druhej strame obsah azitkovej
zlozky je znac¢ne variabilny), ked vsak vystupujt ako lozné zily, ich konfiguracia
je variabilnd. Roztoky vyuZili samozrejme plochy diskontinuity vzniklé pri
vrasneni a tvoriace sa prave v ohybovych ¢astiach vras — synklinalach a anti-
klindlach (obr. ¢. 4). Ak trhliny a dislokdcie, ktoré si geneticky spité so vzni-
kom vrds, pretni synklindlnu cast vrdsy, vytvoria tak systém privodnich ciest
mineralizacniyjch roztokov. Prdve na krizovani tijchto dvoch diskontinuit vznikd
najvdcsia koncentrdcia a zdroveri aj najzlozitejsia konfigurdcia loziskového telesa
(priloha ¢. 1). Sledovanie i fazba tychto telies je znaéne stazeni hlavne pri-
tomnosfou strmych Zil vyvinutych na vejarovitych trhlinach a dislokaciach, ktoré
sa lahko sleduji a na ich tkor sa mézu zanedbat ¢asti mnohokrat bohatsie, ako
napr. lozné zily.

Na celom lozisku mézeme vyélenit 7 rudnych telies. V zépadnej &asti st dve,
z ktorych zdpadnejsie tvori Zilu po trhline lezZiacej v pasme osi B a vychodnejsie
zase po bridli¢natosti. Prva z nich je uklonend k JZ pod uhlom 30—40° a jej
mocnost kolise v medziach 0,3—0,5 m. Jej zistend smerni dizka je 350 m.
Druhi ma smerna dizku priblizne 150 m a sklon 40—50° na JZ.

Mocnost kolife v medziach 0,2—0,5 m. Ide viastne o mylonitovi vypl,
v ktorej sa vyzrazal rudny obsah. Dizku %l pri tklone pod troviiami zmahanych
§t6lni nepozname. Po droveni §télni je od povrchu len 25 m a mézeme prepo-
kladat ich dalsie pokracovanie do hlbky.

Severny vyskyt vo vychodnej ¢asti tvori samostatna zilu, ktorej znima smerna
dizka nepresahuje 50 m a mocnost celého pisma je nepravidelnd do 1 m. Tvar
a ani dlzka po uklone nie st zndme. Uklon je 70° k ]. Ide o silne prekremenené
okolie trhliny so Smuhami a SoSovkami antimonitu nepravidelne rozmiestnenymi
v prekremenenom pisme.

NajbohatSia a pritom najkomplikovanejsia je stredni ¢as{ loziska otvoreni
Hornou a Dolnou Anton $téliiou. Rudné telesi tu tvoria pravé aj loiné zily,
z ktorych najmi loiné si nepravidelného tvaru, lebo kopirujii vrisovi stavbu
hornin. Si to v podstate dve rudné Struktiry, ktoré sa krizujia. Rudné $truktara
na juhozipadnej strane je lozna Zila, ktorej celkova smerni diika je priblizne
150 m. Uklon je kolisavy. Pri povrchu je strmiia az 60° a sleduje plochu diskon-
tinuity vzniknutd pri vrasneni, takze jej sklon sa meni cez 0° az do protifiklonu

Fig. 1. Surface geological map of the Husirka deposit. o
1 — alluvium, 2 — granite, 3 — hydrothermally altered granite, 4 — composite gneiss (mig-
matite), 5 — ore veins, 6 — tectonic lines, 7 — geological boundaries, 8 — galleries, 9 —

boreholes
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s ‘podobnymi hodnotami. Jej mocnost kolise v medziach 0,1—1,6 m, pricom sa
pomerne rychle meni. Mézeme uvazovat zatial s iiklonnou dlzkou maximalne
50 m, hoci je redlna moznost aj dalsieho pokracovania.

Druhé, t. j. severovjchodnejsie teleso tvori pravé zily na vejarovitych pukli-
néch. Jeho smerna dizka je 200 m a maximélna dizka po tklone 80 m. Uklon
sa pohybuje v rozmedzi 70—90° na obidve strany a mocnost 0,1—1,5 m, pri-
¢om znaéne kolise.

Dve loziskové telesi v juznej ¢asti tzemia, z ktorych jedno bolo zachytené
Pavol §tolitou, tvoria zrejme pokracovanie zo strednej Casti, st prerudené tektonic-
kou liniou. Smierna dlzka obidvoch telies je po 20 m. Uklon 60—80° a tklonna
dizka tiez asi 30 m. Mocnosti kolifu v medziach 0,2—0,7 m a zila ma viac
menej §osovkovity tvar. BohatSie zrudnené casti v §truktare tvoria teleso, ktorého
tklon je taky velky ako tklon B osi.

Okrem uvedenjch telies miestami tvori antimonit aj impregnacie. Na stavbe
#il sa podielaji v podstatnej miere mylonit, kremeii a antimonit. V mensom
mnozstve sa vyskytuja aj dalie minerly. Jednotlivé zloZky Zilnej vyplne nemaji
pravidelny priebeh. Najstalejsi priebeh méd mylonitova vypli. Kremerni je uZ
nepravidelnejsie zastipeny, kym antimonit tvori vacsiu koncentraciu len v cas-
tiach zilnej $truktdry a to nepriaznivo ovplyviuje produktivitu Zil. Podla dote-
raj§ich vysledkov fazby, bohatsie zrudnenie v Zile tvori telesa o velkosti okolo 300

ton s dost nepravidelnym obmedzenim, pricom dlZka telesa byva okolo 10—20 °

metrov a vjska 5—10 m. Mézeme ich teda oznatit za anizometrické s predlzenim
v horizontalnom smere. ;

Losisko Husarka le# na sitoku Bieleho potoka a Husarky. Smerna
dizka zilného pasma je 250 m, pritom jednotlivé segmenty maji dizku do 30 m
a tvar velmi plochjch SoSoviek. Ich mocnost kolife v rozmedzi 0,1—0,65 m.
Uklonna dizka bude podobni ako smerns, t. j. okolo 30 m. Uklon je velmi
maly a nepresahuje 30°. Na zlozeni rudnej vyplne sa podiela mylonit, kreme,
antimonit ako aj dalsie mineraly.

Mineralogicka charakteristika

Loziska Sb v Nizkych Tatrach mineralogicky a geochemicky spracoval J. Hak
(1966), ktorého vysledky uvidzam aj v tejto praci s doplnenim naSimi vysled-
kami mineralogického a geochemického 3ttdia.

V rédmci antimonitovych lozisk sa vyélefiuja tri mineralizaéné etapy. Do
prvej spadd jednak altericia okolitych hornin minerdlnymi roztokmi, pri¢om
nastalo uvolnenie hlavne litofilngch a siderofilngch prvkov a ich vylagenie spo-
sobilo vznik kremena, pyritu, ankeritu ako aj albitu, rutilu, hematitu, arzeno-
pyritu, jednak prinos SiO; a latok, z ktorych vznikol pyrit a arzenopyrit. Druh4,
oddelena uz tektonickymi pohybmi, je charakterizovana pritomnosfou karbonatov
a to Fe-dolomitu a ojedinele sideritu. Tretia a najddleZitej$ia mineralizatn etapa
vyprodukovala hlavné masu sulfidov.

Zaver mineralizaéného procesu patril vyluéovaniu kremefia, kalcitu a ojedinele
barytu (mimo nasich lokalit), ktoré sa prejavuji len vzicne, hlavne vo forme
mladsich Zziliek.

Rudné roztoky, ako vidief, boli jednoduché. Délezitd tlohu tu zohralo olovo,
ktoré spolu s Sb vytvorilo rad nerastov Pb-Sb, z ktorych pre nafe loziskd st
dolezité zinkenit a jamesonit. Obidva sa viak sacasne na jednom loZisku nevy-
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skytuja. Obraz o sukcesii na popisovanych loziskich podavaji tabulky &. 1, 2
skonstruované podla J. Hak a (1966) a vlastnych pozorovani.

Z premien, ktoré sa obmedzuji na okolie zil, treba spomentf hlavne chloriti-
zéciu. Velky vyznam ma prekremenenie, ktoré je vyvinuté rovnomerne v okoli
7il. Kremei tvori impregnicie a drobné zilky. Hydrotermilna argilitizicia sa
obmedzuje na naijgirsie okolie, ale najintenzivnejsia je v ich blizkosti. Prebiehala
na tkor Zivcov v hornine a tvori aj zhluky a nepravidelné hniezda v Zilich a na
ich okrajoch. Na lozisku Husarka st argilitizované pomerne iroké pasma v okoli
zil, ale aj v okoli portch.

S procesmi oxidicie savisi hlavne limonitizicia. Limonit vznikol na dkor
pyritu a arzenopyritu, lokalne aj hematitu. Na Zilich Sb sa uplatiiuje ich oxi-
dacia pri tvorbe sekundirnych minerilov a to kermezitu, valentinitu, ceruzitu
a bindheimitu, ktoré tvoria pestrofarebné zhluky a povlaky (Zlté cervenohnedé).

Uzitkové zlozky a $kodliviny v rudngch telesach.

Ako uz samotné mineralogické zlozenie ukazuje, nositelmi hlavnej azitkovej
zlozky na lozisku Lomnista je antimonit a Pb-Sb sulfosoli. Dalsie dzitkové
prvky st Au a Ag. Neziaddci je vy3si obsah As a pyrit, ktory nepriaznivo vplyva
na flotaciu.

Obsahy Sb v Zilach silne kolisu od stopovych hodnét az do 31,5 %. Stopové
hodnoty zhruba do 0,5 % st v nezrudnenych (jalovych) castiach Zil.

V obohatenych ¢astiach dosahuji v priemere okolo 4—6 %, priom nie sd
zriedkavé ani obsahy v rozmedzi 8—12 %. Ako uzitkovii zlozku a vhodni
primes treba hodnotif Au a Ag. Nie st prili§ vysoké, ale celkove by pre loZisko
znamenali uréity prinos. Tak Au sa vyskytuje v mnozstve 0,1—6,3 g/t a Ag
v mnozstve 8—30 g/t. Pritom najpocetnejsie obsahy zlata st medzi 1—2 gt
a u striebra 8—10 g/t.

Neziadticou primesou je %s, ktory sa vyskytuje v malych mnoZstvich. Len
v dvoch pripadoch, z urobenjch analjz, vystipil obsah As nad 1 % (1,23
a 1.46). Inaé¢ kolise v medziach 0,02—0,73 %. Moino pozorovat urlité zmeny
v obsahu arzénu. V lozisku Lomnistd sa obsah As zvySuje smerom na juh. Kym
v Anton §télni (Hornej i Dolnej), véitane komina, je priemerny obsah As
0,21 %, v 3télni Pavol situovanej juznejsie uz 0,63 %. Kvéli prehladnosti uva-
dzam tabulku minimalnych a maximalnych obsahov As a Sb v jednotlivych
technickych pracach.

Tab. 3
Sbv % As v % O @ As
min. & max. min. % max v %
Dol. Anton §t. st. 0,53 0,05 0,16 0,63 }‘ 0,20
Komin st. 2,29 0,02 0,28 0,73 0.21
Hor. Anton §t. 0,32 32,43 0,02 0,22 0,61 j
Pavol §tolha 0,94 27,88 0,30 0,63 1,23
Ryhy st. 27,29 012 0.39 1.46
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Podobné zvySovanie As mézeme pozorovat aj smerom k povrchu. Tak prie-
merny obsah As na Dolnej Anton §télni + komin je 0,20 %, na Hornej Anton
§télni 0,22 %, na povrchu v rghach 0,39 %. Tieto zmeny by sa mohli pripisat
naznakom urcitej zonalnosti v horizontidlnom i vertikdlnom smere. Samozrejme
dizka po tklone je pomerne mals, takze treba tdaje o vertikilnej zonalnosti brat
s rezervou. J. Hak (1959) usudzuje, na zdklade sukcesivnych pomerov, ze anti-
mén bude do hlbky ubtidat a relativne sa zvysia koncentricie arzénu, pripadne
olova, zinku a medi.

Na lozisku Husérka obsah Sb v loZisku kolie od stép do 29,8 %. Obsah
arzénu je minimalny a koli$e v medziach 0,06—0,16 %.

Geneza lozisk

V krystaliniku Nizkych Tatier sa vyskytuja pofetné loziskd antiménovych
rid, podobne ako i v ostatnych jadrovych pohoriach. Otdzkam ich vzniku, po-
stavenia a veku venovalo pozornost uz viac pracovnikov v réznych obdobiach,
a tak ako u inych problémov aj tu nastali uréité rozpory v nizoroch na ich
genézu.

Nizkotatranské antimonitové loziska zatriedil R. Klein (1942) do dvoch
skupin. K prvej zaradil loziskd V—Z smeru a za ich charakteristicky znak pova-
zuje lozné zily a So3ovky. Priraduje tu loziski Medzibrod, Magurka, Suchi Do-
lina. Do druhej skupiny zaradil loziskd S—] smeru viazané na trhliny ako Lom,
Dubrava a pod.

Samozrejme pri genetickych uzdveroch nemoZno vychidzaf jedine z lozisk antiménovych rad
ale z lozisk 3irsej oblasti t. j. celého dumbierskeho pdsma fatransko-tatranskej podzény. Streti-
vame sa tu s odlisnymi nizormi. Viaceri autori povazujt loZiski za variske. Bol to uz O. Hy-
nie (1921—1922), ktory sa zaoberal zrudnenim v okoli Starych Hér a Spanej Doliny, ako aj
B. Cambel (1961). Kritické stanovisko k veku zrudnenia zaujali J. Ilavsky a J. Cil-
lik (1959), ktori antiménové lozisk4, podobne ako aj polymetalické a sideritové, povazuji za
variske, ale kladd ich az do neskoriej etapy variskej metalogénnej epochy. Podobne aj ]. K ou-
tek (1947) povazuje zrudnenie za pretektonické, kym V. Zoubek (1937) pripaita existenciu
variskeho i alpinského zrudnenia.

V noviej dobe pozniame ui price viacerych autorov, ktori povazujii hlavnti fizu zrudnenia
za alpinsku. Treba tu spomenaf price Z. Poubu — Z. Vejnéra (1955) a D. Kubinyho
(1956). Niektori autori viak povazujti za alpinsku, okrem uvedenych rad, aj cela sideritovd
formiciu a ich vznik kladi az do obdobia po skonéeni hlavnjych fiz alpinskeho vrasnenia
(spodni-vrchnad krieda). Dokladne to rozviedol vo svojej praci M. Maska (1956), ktory
povazuje metalogenézu v zdpadnych Karpatoch za etapovitd. Podobny nizor zastiva aj C. Var-
cek (1959) a ini. )

Zistancovia variskeho veku zrudnenia vysvetluji pritomnost rudnjch vyskytov v mezozoickych
horninich regeneraciou v zmysle H. Schneiderhéhna (1952) a tym odstrafiujii jeden
z hlavnjych rozporov. Otazkou postavenia antiménovych il v oblastiach s vyssie termélnymi
zrudneniami sa zaoberal C. Varéek (1962). Predpoklada, ze v Spissko-gemerskom rudohori,
kde sa loziskid vyskytuji v centre pohoria, by mohlo st o vytvor mladsich metalogenetickych
procesov. Z toho S. Hru3kovié a M. Tapak (in. J. Slavik a kol. 1967) predpokladaji,
ze antimén v komplexnych sulfidoch a sulfosoliach, tzv. sulfidickej formacie, patri do starsej
neskorovariskej metalogénnej epochy, kym antimonitové zilky a impregnicie patria k vytvorom
alpinskych mobilizaénych a regeneraénych procesov.

Chcel by som sa tu vratit k praci R. Kleina (1942) a k jeho zatriedeniu
lozisk. Na drovni st¢asngch poznatkov uz jeho delenie nezodpoveda skutoénosti
hlavne preto, Ze st zname systémy Zil priblizne S—] smeru s vyskytom loznych
zil a SoSoviek (Lomnistd) a priblizne V—Z smeru s vyskytom prav§ch %l na

/
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Tab. 1. Mineral succession schema on the Lomnistd deposit.
1 — pyrite, 2 — quartz, 3 — arsenopyrite, 4 — Fe dolomite, 5 — sphalerite, 6 — chalcopyri-
te, 7 — pyrrhotite, 8 — berthierite, 9 — jamesonite, 10 — antimonite, 11 — gold

Tab. Z

Sukcesna schéma HUSARKA |
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Tab. 2. Mineral succession schema in the Husarka deposit.

1 — pyrite, 2 — quartz, 3 — arsenopyrite, 4 — rutile, 5 — albite, 6 — Fe dolomite, 7 —

chalcopyrite, 8 — zinkenite, 9 — antimonite




trhlinich (Dve Vody), ktoré nie si v stlade s jeho rozdelenim. Treba tu hladat
int cestu na vysvetlenie tloznych pomerov Zzil a na priciny ich orientacie.

Najviésiu alohu tu zohrala pripravenost prostredla, t. j. hlavne jeho tektonicka
deformécia a vznik vhodnych struktar. Ako som uz spomenul, lozisko v Lom-
nistej je uzko spaté s vrasovymi Struktdrami. Casto najcharakteristickejSim
znakom je paralelny priebeh Zil s osami B, teda s antiklindlnymi a synklindlnymi
pasmarm Za privodné cesty roztokov slazili vejarovite usporiadané trhliny
v pasme osi B, ktorymi sa roztoky dostali, hlavne vo vrcholovych ¢astiach anti-
klindl a synklinil, do drvenych a otvorenjch &asti pozdiz bridli¢natosti. Tak
vznikli lozné i pravé zily. Podobné zakonitosti platia aj pri loziskdch Lom,
Riavka a Dve Vody, Zistenie, Ze metamorféza predchadzala tektonickej defor-
micii (pretektonicka krystalizacia) a mineralizicia nasledovala az po nej, davaji
nam moznosf dedukovaf vek mineralizicie uz na zaklade pocetnejsieho faktického
materidlu. Najdolezitejsou tlohou bude detailnejsie spracovat tzemie a pre§tudo-
vatf vzdjomné vzlahy vrasovych Struktur krystalinika k Struktiram v mezozoiku.
Ked sa dokaze, ze medzi nimi existuje vzajomny vztah, bude to zdroven aj odpo-
ved na otdzku doby vzniku deformécie a tym aj na dobu vzniku loziska. To
by bol priamy dékaz o prislusnosti zrudnenia k alpinskej metalogenetickej epo-
che, ku ktorej popisované loziska tiez priradujeme. V pripade, Ze sa zisti starsi
vek deformacie, odpoved uz nebude tak jednoznaéna (obr. ¢. 2, 3).

Pretoze existuju dva systémy osi B, mozno ich povazovat za prejav dvoch
etap vrasnenia. Osi B smeru SZ—]V st prejavom strasnej fazy vrasnenia.
Osové roviny st uklonené na SV. Druhy systém osi B je SV —]JZ smeru a jeho
priebeh je paralelny so $truktarami, ktoré vznikli pri alpinskej orogenéze v me-
zozoickych horninach (osové roviny uklonené k JV').

Z genetického hladiska povazujeme loziskd Lomnistd i Husarka za apomagma-
tické, ktoré vznikali za nizkych teplét, v zénach vzdialenych od zdro;a a za lo-
ziska hydrotermalne.

Tektonické pomery na loziskach

Tektonicky vyvoj prebiehal na tzemi pred aj po vzniku zrudnenia. V prvom
rade pripravil vhodné podmienky pre cirkulaciu roztokov a miesto pre vyzrazanie
ich obsahu. Bolo to vrasnenie, ktoré vsak na zaklade $tadia tak malého tizemia
nemozno spolahlivo zaradif do Casového obdobia. Méze ist totiz o produkty
vrasnenia hercynskeho (vo variskej vetve), alebo alpinskeho.

Pri vrasneni doslo jednak k deformacii plastickej, ktora vyprodukovala pocetné
vrasy a f[lexury a k deforméacidam rupturdlnym, ktorych prejavom su dislokicie
trhliny a pukliny. Najdélezitejsie z nich st vejarovité trhliny vzniknuté pri ohy-
bani hornin, pretoze sa otvérali uz v priebehu vrasnivych pochodov a medzi-
vrstevné trhliny hlavne v antiklinalnych a synklindlnych &astiach vras, kde sa
mohli otvirat aj pocas posobenia tangencidlnych tlakov. ‘Je to priamy odraz
predmykovania jednotlivych vrstvi¢iek v smere pohybu (t. j. v smere tlaku),
ktoré spdsobuje rozpojovanie a odlucovanie tych istych vrstviciek v antiklinalach
a synklinalach, zatial ¢o na ramenich vris dochadza k silnému stlacovaniu.

Je to konetne znamy proces, ktory pripravil prostredie aj pre vznik takého
loziska, ako je napr. svetozndme loZisko antiménu Hsi-Kuang-Shan v provincii
Hunan (Cina), vyvinuté v antiklinalach (F. R. Tegengren, 1921).
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Takto pripravené prostredie malo znaény vplyv na vyvoj antiménového loziska
Lomnist4 a zrejme aj okolitych lozisk (Dve Vody, Riavka).

Mineralizaéné roztoky vyuzivali prave tieto pukliny, trhliny a dislokacie pre
cirkuliciu a ulozenie rudného obsahu ako aj pre spojenie s loznynri Struktd-
rami. Potas mineralizacie nebol tektonicky klud, ale slabé pohyby interminera-
lizaénej tektoniky zapri¢inili vznik hlavnjch prinosovych periéd (mineralizaénjch
etdp). Po vzniku loziska opif nastal pohyb na zlomoch, ktoré tym porusovali uz
rudné Zily.

Spominal som, Ze nielen na loZisku Lomnista, ale aj na blizkych loziskach

Suborny diagram pélov
bridliénatosti.
135merani, 1-5-10-15%

Fig. 5. Complex diagram of schis'osity poles

Saborny diggram B osj
drobnych vrds
@ 44merani 1-5-10-15-20-25%

Fig. 6. Complex diagram of the B-axis of minor folds




—_—

—

POVRCHOVA' GEOLOGICKA MAPA LOZISKA o
LOMNISTA’ . =

100 m — =

g Bt e
VYSVETLIVKY - T

P Aluvialne naplavy

Migmalily v cefku

Migmalily hydrotermalne >menene

, — Anton s16l5o
- e B - i 5 . g e a0 T -
T Laeseeeseens e S | —e

LAY S -
. — .
29°%0 6 sens sssser M T P T3 .

Ruone’ 2y

e r ’
| Mylonilizovene pasmo

YN\

L \; B Pavol stolna

LI *
I.YI.... ) :. ftlesea,, B

o7 | Tektonicke' linie

L ." " ‘ ’7. .

.....—'TL LA

— Bridlienafos?”

~ bas

e 'cpo/og/cke' hronrce

% Stare banske prace
(o) $1olne

teq
-
- L

’

PRIECNE GE O.LOGIC KE REZY

-

3
'% ; % 2
S i . :
< Ny / / ™
N 7 i
Q@ x

-
o
) T

1y

2}z
N
212

wleey
S '.{./,/: 1.

vSv

2)zZ

Enclosure 1. Surlace geological map of the Lomnisti deposit.

6 — tectonic lines, 7 — schistosity, 8 — B-axis, 9 —
g works, 11 — galleries

1 — alluvium, 2 — massive composite gneisses, 3 — hydrothermally altered composite gneisses,

4 — ore veins, 5 — mylonitized zone,

geological boundaries, 10 — ancient minin



Siborny diagram pélov
trhifn a puklip
200merani 1-2-3-4-5%

Fig. 7. Complex diagram of joint and fissure poles

Dve Vody, Riavka a Lom, si rudné telesi & zmenené pasma paralelné s osou
B mikrovras aj mezovras. Na lozisku Dve Vody je viak tato zdkonitost skompli-
kovana existenciou dvoch systémov mikrovras. Prvy z nich svojim priebehom
sthlasi s Lomnistou, Lomom a Riavkou (smer SZ—]V az S—]J), kym druhy
je na uvedeny systém takmer kolmy (smer SV —JZ). Rudné zily st viazané na
obidva systémy. Na lozisku vzdialenom 1 km vychodne od kéty Ziar (1408)
st vyvinuté obidva druhy vras, pri¢om lozisko je paralelné so systémom SZ—]V.
Na lozisku vzdialenom asi 500 m severne od kéty Bukovina (1069) v okoli
itolne Mistrik, s B osi, SV—]Z smeru a lozisko je s tymto smerom paralelné.
Ked porovnavame priebeh spominanych osi B v krystaliniku s ich priebehom
v mezozoiku (napr. z okolia Ponik, Lucatina), vidime, ze smer SV—]JZ je
zhodny s priebehom v mezozoickych atvaroch. To by naznacovalo, Ze vznik
systému SV — JZ bol podmieneny alpinskym vrasnenim, ktorého intenzita ovplyv-
nila aj vyvoj stavby v krystaliniku. To by naznacovala aj velkost a zmysel
tklonov osi B v réznych tzemiach. V Lomnistej si uklonené B osi na JV
s priemernou velkosfou tklonov okolo 20°. Na Dvoch Vodich je tento systém
ukloneny len 10° tiez na JV, kym na lozisku Riavka st B osi uklonené 40—45°
k S (obr. 2, 3).

Treba uvazovat aj s priebehom bridli¢natosti, ktord na lozisku Lomnistd pre-
bieha zhruba smerom S—] so sklonom k V a na lozisku Lom a Riavka smeru
VSV —ZJ]Z so sklonom k SSZ. V okoli loziska Lomnistd sa maximum osi drob-
nych i vaésich vras skoro kryje s padsmovou osou 7 zodpovedajicou pasmovej
kruznici prechadzajicej pdsmom najvicsieho nahromadenia pélov bridliénatosti.
Z toho vidief, ze vyvoj bridliénatosti indikuje priebeh osi B a orientacia bridli¢-
natosti je priamo zavisla na zvrdsneni hornin (obr. 5, 6, 7).

Této schéma naznacduje pritomnost synklinalneho pasma v oblasti Dvoch Véd
sposobeného alpinskym vrasnenim. Hoci loZisko v $télni Mistrik je paralelné
s B osou SV —JZ smeru, nemézeme povedaf, ¢ ide o zilu vyvinutd na trhline
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patriacej do pasma B osi SV—]JZ
smeru, alebo na trhline (ac) patriacej
vrasovému systému SZ—]JV smeru.

Pokial by platila domienka o pri-
slusnosti B os SV—JZ smeru k al-
pinskemu vrasneniu a Zila na $télni
Mistrik by patrila do pésma tejtoB
osi, dostali by sme odpoved na veko-
vé zaradenie antiménovej minerali-
zacie. Vznik tychto Zil by sa potom
kladol do obdobia po hlavne fize al-
pinskeho vrésnenia, teda do obdobia
vrchnej kriedy a obdobia mladsieho.

Podla zikonov zonélnosti sa anti-
ménové zrudnenie vyluéuje najdale;
od zdroja. Ked vychadzame z tejto
tvahy, nase lozisk4d treba povazovat
za vrcholové ¢asti, ktoré mozu v hib-
ke prejst do iného zrudnenia, najskor
do Pb—Zn.

Tento predpoklad sa zda byt dost
hodnoverny, lebo Pb sa podiela pod-
statnou mierou na v§yvoji minerdlov
antiménovych Zil jednak v pocetnych
Pb—Sb sulfosoliach, jednak ako ga-
lenit a Zn ako sfalerit. Znimy je do-
konca chalkopyrit, aviak v malom
mnozstve a ten by mohol tvorit hlav-
ny minerdl v Cu zbéne pod zbnou
Pb—Zn.

Ked porovnidme v akom mnozstve
sa vyskytuji prvky na Zilich antimé-
novych lozisk v oblasti Lomnist4, vi-
dime, ze ich mnozstvo klesi v tomto
poradi Sb-Pb-Zn-Cu, ¢o je poradie
aj prislusnych z6n v schéme zonal-
nosti. Da'o by sa predpokladat, ze
s hibkou bude Sb wubadat, Pb-Zn
a Cu pribadat.

Na overenie tychto zatial skrom-
nych tdajov bolo by potrebné urobif
dékladntt  drobnotektonickat analyzu
fizemia spojentt s rieSenim vyvoja
§truktGr a porovnat ziskané vysledky
s pomermi v okolitjch mezozoickjch
atvaroch, priom v hojnej miere treba
vyuzit pricipy matematickej Statisti-
ky. Mézeme sice vyuzif aj dnes zna-
me vyjs'edky napr. z okolia Ponik



(M. Slavkay, 1968) a Velkého Boku (J. Zelma n, 1965), ale st to tze-
mia dost vzdialené.

Na lozisku Husirka tiez moézeme vyélenif predrudnd, intermineralizaéni
a porudni tektoniku. Predrudni tektonika sa prejavuje zbridli¢natenim granitu
v tesnom podlozi tektonického styku medzi granitom typu Praivi a pasmom
krystalickych bridlic. Zbridli¢énatenie prebieha paralelne s uvedenou tektonickou
liniou a je zrejme podmienené aj jej vjvojom. Aj tu sa prejavila interminerali-
zatné tektonika vznikom prinosovych periéd. Po zrudneni doslo k dalsim tekto-
nickym pochodom — poklesom, ktoré lozisko rozsegmentovali.

Zbridli¢natenie Zuly je SV —]JZ smeru so sklonom k JV. Podobnti orienticiu
mé aj tektonicky styk s kryStalickymi bridlicami. Predpokladim, ze je to opit
vplyv alpinskeho vrisnenia, ktoré podmienilo vznik predrudne;j tektoniky a tym
aj tektonicki pripravenost granitu. A% do takto vzniknutych $truktdr ulozili mine-
ralizaéné roztoky svoj obsah. Vznik loziska Husirka mézeme zaradif do obdobia
po vzniku subtatranskych prikrovov.

Zaver

Pri prieskume lozisk Lomnistd a Husarka sa zistil tizky vifah rudnych telies
a geologickych Struktir. Rudné telesi na lozisku Husarka st vyvinuté na plo-
chach zbridli¢natenia sposobeného najpravdepodobnejsie alpinskym vrdsnenim
pri vzniku subtatranskych prikrovov a st usporiadané kulisovite. Lozisko Lom-
nista je zase lzko spaté s vrasovymi §truktarami stardimi ako truktary prebie-
hajtice paralelne so $truktiirami subtatranskych prikrovov. Rudné telesd st tu
vyvinuté na trhlinich a dislokacidch umiestnengch v pasme B osi vrds a v syn-
klindlnych i antiklinilnych &astiach vras. To plati aj pre okolité loziska Sb
rid umiestnené v krystalickych bridliciach.

Zistenie tejto zakonitosti ma prospekény vyznam, pretoze so zmenou smeru
B osi sa meni aj smer loziska. Pri prieskume bude najdélezitejSie zostavit geolo-
gicko-truktirny plan tizemia a potom v priestore (trojrozmerne) uréif najvhod-
nejie Struktiry, v ktorych by mohli byt kumu'ované rudné zlozky.

Doruéené: 5. V. 1970 Geologicky prieskum, n. p.,
Lektoroval: Doc. Ing. Bshmer Spisska Nova Ves
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Some Antimony Deposits in the Low Tatras Mts. Related to Geological
Structures

MIROSLAV SLAVKAY
Geological Building of the Area.

The studied antimony deposits are situated in the crystalline core of the Low Tatras Mits.,
which represents one of the most extensive complexes of crystalline rocks cropping out from
below the Upper Paleozoic and Mesozoic rocks of the Sub-Tatra nappes.

The crystalline core of the Low Tatras Mts. is formed by three tectonic units, These are
from west to east, as follows:

2) The Dumbier subzone of the Fatra — Tatride zone (Miska M. —

Zoubek V. 1960), to which the described area belongs.
b) The Krakloviasubzone of Veporides.
¢) The Kralovda Hola subzone of Veporides.

The Lomnistd Deposit
The rock complex, in which antimony occurences are to be found, is formed by crystalline
schists, referring to paragneisses and synkinematic composite gneisses (migmatites). In smaller

amounts quarizitic paragneisses can be observed. Along the schistosity and fissures, quartz and
aplite to pegmatite veins and lenses are developped.

The Huséirka Deposit

The ore deposit is situated in autometamorphosed granites (Fig. 1) of the Prasiva type. This
granite is somewhere affected by high-graded mylonitization, which makes it resemblant to gneis-
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ses. The deposit proper lies in the highly mylonitized parts of the rocks. The ore veins are
developed on the planes of schistosity forming there flat lenses of echelon arrangement, several
centimeters to decimeters thick, having a small lenght in strike and dip.

\

The ore bodies are represented by bedded veins (sills) and dikes, which determine their ge-
neral form. Only general, in fact, because the morphology of ore bodies is very complicated
and is directly dependant on the structural conditions of their generation environment. When
the ore veins are related to fan-type joints, fissures or dislocations arranged in the B — axis
zone, then their development has been regular on the whole. In case they take the form of bed-
ded veins, their configuration is varied. At the point, where these two discontinuities occur,
there is the major concentration and at the same time a very complex configuration of the ore
body (Section 3—3’, encl. 1).

Seven ore bodies are distinguishable on the deposit. Their lenght in strike varies between
20—350 m, their lenght in dip is mostly unknown. The dip of dike-shaped ore bodies ranges
from 40—90° and that of bedded vein-shaped ones from (—60°. Their thickness varies from
021t 16 m.

The vein structure of the Husirka deposit is not continuous, but is of echelon arrangement.
The vein-zone lenght in strike is 250 m, while each segment is 30 m long, having a form
of very flat lenses. Their thickness varies from 0.1 to 0.65 m, their dip reaches max. 3(°
and their lenght in dip about 30 m.

Morphology of Ore Bodies

Mineralogical Charakteristic

As to geochemistry and mineralogy, the antimony deposits were studied and described in de-
tail l;y I Z}l)ak (1966). The results of this investigation were completed by the writer's studies.
(Table 1, 2.

Antimony and Pb — Sb sulphates are the dominant useful minerals occuring in ore deposits,
accompanied by gold and silver elements (by-products). Higher content of arsenic and pyrite
occurence are not required. Antimony is present throughout the ore veins from very minor
amounts to 31.5 per cent. Average content in the enriched parts is about 4 to 6 per cent Sb,
though higher amounts of this are not rare. Between 0.1 and 6.3 g/t gold is present, while the
silver content varies from 8 to 30 g/t.

\
Genesis of the Deposits

The antimony deposits occuring in the Low Tatras Mts. were divided by R. Klein (1942)
into two groups. Ore deposits of E—W strike are referred to the first one, where bedded veins
and lenses are regarded as their characteristic features. (Medzibrod, Magurka, Suchi Dolina).
Ore deposits of N — S strike associated with fissures (Lom, Dfbrava, etc.) were referred to
the second group.

In the light of recent investigations this division seems to be contrary to reality, because
vein systems of N — S strike with bedded veins and lens occurences (Lomnisti) and those
approximately of E — W strike with dikes on the fissures (Dve Vody) are known. Therefore,
it_is necessary taqy find another explanation for emplacement conditions of veins and for the
causes of their orientation.

The ore veins run parallel to the B — axis, that means to the anticline and syncline zones.
This fact is considered to be the most characteristic feature of these deposits. Fan-type joints,
fissures and dislocations arranged in the B — axis zone served as passageways for solutions,
by which those were introduced, mainly in the upper parts of anticlines and synclines, to the
crushed and opened parts along schistosity. Bedded veins and dikes were formed in this way.
Similar regularities apply to the Lom, Riavka and Dve Vody deposits, too. It will be necessary
to investigate this area more in greater detail and to study the relation of the Crystallines
fold structures and the Mesozoic structures. If evidence of these relations is discovered, it will
be the answer to the question concerning the age of deformation origin and also the age of ore
deposits formation, It will be a direct evidence, that this mineralization belongs to the Alpine
metallogenetic epoch, to which in the writer's opinion the. desecribed deposits are referred.
(Fig. 2, 3.)
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As to genesis, the Lomnistd and Husirka deposits are considered to be apomagmatic, origi-
nating in the zones situated far from the source at low temperatures, and of hydrothermal
origin.

Tectonics of the Ore Deposits

Tectonic development in this area was effected before and after ore mineralization. During
folding processes a plastic deformation producing numerous folds and flexures and a deforma-
tion by rupture represented by joints, fissures and dislocations took place. The most important
of them are fan-type joints and interbedded joints, mainly in the anticlinal and synclinal parts
of folds, where they could open up also during tangential stresses by thrusting laminae in the
fold movement strike. (Fig. 4, photo 1.). It is actually a well-known process constituting the
generation environment of the world-famous Chinese deposits in the Hunau province and of so-
me other ones. Besides the main system of microfolds of NW—SE trending there is also
a system of NE—SW strike observed on the Dve Vody deposit, where the ore veins are asso-
ciated with both of these systems. (Fig. 2.) )

Comparing the B-axis course in Crystallines and in Mesozoic (Poniky, Luéatin, Velky bok) ‘
we can see, that they are of the same NE — SW strike. This means, that this system was
formed under influence of Alpine folding, which is indicated also by the size and direction
of the B-axis dips in different areas. On the Lomnistd deposit they incline to SE with average
dips of 20°, on the Dve Vody deposit this system is dipping only 10° to SW, while on the
Lom and Riavka deposits it is 40° to 50° N. (Fig. 2, 3). The B-axis course is also indicated +
by the evolution of schistosity in case that the maximum of the B-axis coincides with the zone-
— axis = corresponding to zonal circle passing through the zone of the greatest concentration of the
poles of schistosity. (Fig. 5, 6, 7). On the schema the presence of a syncline zone in the Dve
Vody area due to Alpine folding is indicated. The ore veins genesis related to these structu-
res can be assigned to the epoch following the main phase of Alpine folding, which means, that
these veins are of Upper Cretaceous and of later age.

At last it is interesting to note, that it is the intermineral tectonics, that is responsible for
the genesis of the main introducing periods. (Tab. 1, 2.)

Premineral, intermineral and post-mineral tectonics are distinguishable on the Husirka depo-
sit, too. The premineral one is demonstrated by schistosity of granite closely underlying the
tectonic contact of granite of the Prafivi type with the crystalline schists zone. Schistosity is
of NE — SW strike dipping to SE. The tectonic contact with crystalline schists is of similar
orientation. In the writer's opinion it is considered to be again due to Alpine folding respon-
sible for the origin of premineral tectonics and at the same time also for tectonic conditions
of the granite. The metal-bearing solutions emplaced their content only in the structures origi-
nated in this way. On the basis of these data, the genesis of the Husarka deposit can be placed
to the epoch following the Sub-Tatra nappes development.
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